
    

 

    

 

Examen Parcial N°1 
XS-0100 Fundamentos de la Teoría Estadística 

Duración de la prueba: 120 min, jueves 5 de octubre 2023 
 

Instrucciones generales: la prueba es de carácter individual, resuelva cada ejercicio 
propuesto. Respuestas realizadas con lápiz o con tachones o uso de corrector liquido podrían 
afectarle en caso de un reclamo en su respuesta. 
Adjunte las justificaciones de cada ítem. 
 
Total de puntos: 40 
    

1. Sea X una v.a. con distribución gamma con parámetros 3 𝑦 𝜆 , es decir: 

𝑃(𝑋 ≤ 𝑥) =
𝜆3𝑥2

6
𝑒−𝜆𝑥, 𝑠𝑖 𝑥 ≥ 0, 0 𝑒𝑛 𝑜𝑡𝑟𝑜 𝑐𝑎𝑠𝑜. 

           Calcule el estimador de máxima verosimilitud para el parámetro 𝜆. (5 pts) 

 

2. Considere una muestra i.i.d. de tamaño 10, X= (𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥10 ), donde cada 𝑥𝑖 es una 
v.a. normal, con media desconocida 𝜇  y varianza igual a 5. Se tiene como estimador de 
la media: 

𝜇̂ =
𝑥2 + 𝑥4 + 𝑥6 + 𝑥8 + 𝑥10

10
 

a) Estime el sesgo de estimador 𝜇̂. (3 pts) 
b) Indique si es un estimador insesgado asintóticamente. (1 pt) 
c) Calcule la varianza del estimador 𝜇̂. (2 pts) 
d) Indique si es un estimador suficiente, justifique su respuesta (2 pt) 

 
3. Se supone que la cantidad de estudiantes matriculados en un curso sigue una 

distribución normal con media 23 y desviación típica 5. Estime la probabilidad que en 
un grupo matriculen más de 25 alumnos. (5 pts) 

 
4. Sea X v.a. con la siguiente función de densidad 

𝑓(𝑥) = {3(1 − 𝑥)2 𝑠𝑖 0 ≤ 𝑥 ≤ 1
0                 𝑒𝑛 𝑜𝑡𝑟𝑜 𝑐𝑎𝑠𝑜

 

a) Estime la esperanza de X y su varianza. (5 pts) 

b) Estime la función generadora de momentos para X. (8 pts) 

 

 



    

 

    

5. Dada una m.a.s. 𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛 con función de densidad  

𝑓(𝑥) = {
𝑥1/𝜃

𝜃𝑥
 𝑠𝑖 0 ≤ 𝑥 ≤ 1

0        𝑒𝑛 𝑜𝑡𝑟𝑜 𝑐𝑎𝑠𝑜

 

 , se sabe que 𝐸[ln(𝑥𝑖)] = −𝜃 𝑦 𝑉𝑎𝑟[ln(𝑥𝑖)] = 𝜃2, ∀𝑖 = 1, … , 𝑛. Y que: 

𝜃 =
−1

𝑛
∑ ln (𝑥𝑖)

𝑛
𝑖=1 , es un estimador insesgado con Var(𝜃) = 𝜃2/𝑛 

  

a. Si 𝐼(𝜃) = 𝐸𝑥[
𝜕 ln(𝐿(𝜃))

𝜕𝜃
]2 = −𝐸𝑥[

𝜕2 ln(𝐿(𝜃))

𝜕2𝜃
] , estime la cota de Cramer Rao para el 

parámetro 𝜃, en el caso de un estimador insesgado, en términos de 𝜃 𝑦 𝑛  (5 pts) 

b. Indique si 𝜃 es un estimador de mínima varianza, justifique su respuesta (2 pts) 

c. Indique si 𝜃 es un estimador M.E.L.I, justifique la respuesta (2 pts) 

Tabla Normal 

 


