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1. Funcién de utilidad, demandas y funciéon de minimo gasto

1.1. Ejercicio

Considere las preferencias por los bienes z; de un consumidor que tiene una restriccién

presupuestaria.

n
U(xl,xg,...,a:n):arl—i—Zln(a:i) Vi=2,...,n
i=2
1. Encuentre las demandas para cada uno de los bienes tal que maximicen la utilidad dado
el nivel de ingreso del individuo y precios de mercado.
2. Halle la funcién de utilidad indirecta.

3. Encuentre las demandas para cada uno de los bienes tal que minimicen el gasto dado el

nivel de utilidad que el individuo desea alcanzar y los precios de mercado.

4. Obtenga la funcién de minimo costo.
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1.2. Ejercicio

Considere las preferencias por los bienes x; de un consumidor que tiene una restriccién

presupuestaria.

U(x1,22,...,%n) = 1_[:6?Z

1. Encuentre las demandas marshallianas y hicksianas para todos los bienes.
2. Halle la funcién de utilidad indirecta.

3. Obtenga la funcién de minimo costo.
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1.3. Ejercicio

La funcién de utilidad de un individuo estd en funcién de n bienes segun la siguiente ecuacion:
n
U(xl,xg,...,xn):azl—}—Zln(xi—l) con Vz; >0 ji=1,...,n
i=2

1. Encuentre las demandas marshallianas y hicksianas para todos los bienes.
2. Halle la funcién de utilidad indirecta.

3. Obtenga la funcién de minimo costo.
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1.4. Ejercicio

Considere las preferencias por los bienes x; de un consumidor que tiene una restriccién

presupuestaria.
n
U('Tla Z2, ... 7xn) = Z ln(‘rl)
i=1
1. Encuentre las demandas para cada uno de los bienes tal que maximicen la utilidad dado
el nivel de ingreso del individuo y precios de mercado.
2. Halle la funcién de utilidad indirecta.

3. Encuentre las demandas para cada uno de los bienes tal que minimicen el gasto dado el

nivel de utilidad que el individuo desea alcanzar y los precios de mercado.

4. Obtenga la funcién de minimo costo.
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1.5. Ejercicio

Considere las preferencias por los bienes x; de un consumidor que tiene una restriccién

presupuestaria.
n
U(l‘l,iﬂg,...,CL‘n):HZL‘?i con Zaizl
; i=1
1. Encuentre las demandas para cada uno de los bienes tal que maximicen la utilidad dado
el nivel de ingreso del individuo y precios de mercado.
2. Halle la funcién de utilidad indirecta.

3. Encuentre las demandas para cada uno de los bienes tal que minimicen el gasto dado el

nivel de utilidad que el individuo desea alcanzar y los precios de mercado.

4. Obtenga la funcién de minimo costo.
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1.6. Ejercicio

Considere las preferencias por los bienes x; de un consumidor que tiene una restriccién

presupuestaria.

n
2
U(z1,z2,...,2,) = o7 le
=2

1. Encuentre las demandas para cada uno de los bienes tal que maximicen la utilidad dado

el nivel de ingreso del individuo y precios de mercado.
2. Halle la funcién de utilidad indirecta.

3. Encuentre las demandas para cada uno de los bienes tal que minimicen el gasto dado el

nivel de utilidad que el individuo desea alcanzar y los precios de mercado.

4. Obtenga la funcién de minimo costo.
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1.7. Ejercicio

Considere las preferencias por los bienes x; de un consumidor que tiene una restriccién

presupuestaria.
n

U(mlax% s 7xn) = H(xl - 1)xz
1=2

1. Encuentre las demandas para cada uno de los bienes tal que maximicen la utilidad dado

el nivel de ingreso del individuo y precios de mercado.
2. Halle la funcién de utilidad indirecta.

3. Encuentre las demandas para cada uno de los bienes tal que minimicen el gasto dado el

nivel de utilidad que el individuo desea alcanzar y los precios de mercado.

4. Obtenga la funcién de minimo costo.
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1.8. Ejercicio

Considere un individuo que presenta las siguientes preferencias por los bienes:
L
U(xl,...,:cn):xl—kg x] con ;>0 , Vi=1,...,n
i=2

1. Encuentre las demandas marshallianas para todos los bienes.
2. Encuentre la funcién de utilidad indirecta.
3. Encuentre las demandas hicksianas para todos los bienes.

4. Encuentre la funcién de minimo gasto.
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1.9. Ejercicio

Considere un individuo que tiene las siguientes preferencias por los bienes x1 y x2:
U(z1,x2) = max{min{z, 2y}, min{2z,y}}

1. Obtenga las demandas marshallianas, hicksianas, la funciéon de utilidad indirecta y la

funciéon de minimo gasto para cada caso.
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1.10. Ejercicio

Considere un individuo que tiene las siguientes preferencias por los bienes x1 y x2:
U(z1,x2) = min{maz{2z,y}, maz{z,2y}}

1. Obtenga las demandas marshallianas, hicksianas, la funciéon de utilidad indirecta y la

funciéon de minimo gasto para cada caso.
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2. Propiedades: teoria del consumidor

2.1. Ejercicio

Considere un individuo que consume del bien 1 y del bien 2; este individuo tiene una funcién
de utilidad indirecta dada por:

m

——1

2
U(m7p17p2) =In pf +
p1 P2

1. Obtenga la demanda del bien 1 y el bien 2 que maximiza la utilidad del individuo dado

los precios y el ingreso.
2. Obtenga la funcién de minimo gasto.

3. Obtenga la demanda del bien 1 y el bien 2 que minimiza el gasto del individuo dado los

precios y un nivel de utilidad.

4. Considerando la ecuacion de Slutsky, obtenga el efecto total, efecto sustitucion y efecto

ingreso de un cambio en el precio del bien 2 sobre la demanda del bien 1.

5. Ayer el individuo tenfa un ingreso de 100 y se enfrentaba a un precio del bien 1 igual al
precio del bien 2 y este igual a 1. Hoy, el individuo tiene un ingreso de 150 pero el precio
del bien 1 aumento a 2 y el precio del bien 2 disminuy6 a 0.5. {El individuo estd mejor,

peor o igual? Justifique.

6. Obtenga la funcién de utilidad en términos de los bienes, es decir, u(z1, x2).
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Considere la demanda del bien 2 (marshalliana y hicksiana) dada por:

m 2
o =—-1 xﬁg:u—lnp—

b2 p1

La ecuacion de Slutsky es:

ox¥l  oxd oxl
= + "E2
Op2 Op2 om
El término del lado izquierdo de la ecuacién corresponde al efecto sustitucién, corresponde al
cambio en xo por un cambio en los precios relativos de los bienes. El primer término del lado
derecho de la ecuacion corresponde al efecto total y el segundo término corresponde al efecto
ingreso, que es el cambio en la cantidad del bien x5 por un cambio en el poder adquisitivo o

ingreso real.

oyt m
Op2 3

Si nos interesa el cambio en x5 sélo por el efecto sustitucién entonces lo podemos obtener

COomao:
ol 11 1 1

Ops %271_ D2 D2

Y el cambio por efecto ingreso corresponde a:

Oxd! 1
2 o = = [u—lnm]
om P2 D1

Observe que la suma del efecto sustitucién con el efecto ingreso es el efecto total, este seria

igual a:

T = —
Op2 om ? P2 D2

oxll B oxd o 1 1 [u—ln pz}
b1

Quedando asi,

ozt ozl 1
=2 2 g ut+1-m?2 (1)
dp2  Om P2 p1
M
Observe que habiamos dicho que el efecto total es: 6;;2 = —]%. Para que haya coincidencia en
2

ambos resultados se debe de dejar la ecuacién 1 en términos del ingreso por lo que se cambia la
u por la utilidad indirecta para que la expresion quede en términos de los precios y el ingreso.
La utilidad indirecta para este ejercicio correspondia a:

m

——1

p2
v(m7p17p2) =In— +
p1r D2

Asi, la ecuacién quedaria igual a:

oxtl 9z 1
Ity O m P2y P2
Op2  Om p2 |l P11 P2 P1
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oxil 0z o
bt B 27—
Opo om " ?

m
T2
2

Este udltimo resultado del efecto total es equivalente al resultado obtenido cuando se calculé de
8:):31
Op2

la forma
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2.2. Ejercicio

Considere un individuo que consume del bien 1 y del bien 2; este individuo tiene una funcién
de gasto minimo dada por:
2
_ _ p1
G(u, p1,p2) = up1 — —
( ) yr.
1. Obtenga la demanda del bien 1 y el bien 2 que minimiza el gasto del individuo dado los

precios y un nivel de utilidad.

2. Obtenga la funcién que indique el nivel maximo de utilidad que el individuo puede

alcanzar dado su ingreso y los precios de mercado.

3. Obtenga la demanda del bien 1 y el bien 2 que maximiza la utilidad del individuo dado

los precios y el ingreso.

4. Considerando la ecuacion de Slutsky, obtenga el efecto total, efecto sustitucion y efecto

ingreso de un cambio en el precio del bien 1 sobre la demanda del bien 2.

5. Ayer el individuo tenia un ingreso de 5 colones y se enfrentaba a un precio del bien 1
igual al precio del bien 2 y este igual a 1. Hoy, el individuo tiene un ingreso de 7 pero el
precio del bien 1 aumento a 2 y el precio del bien 2 disminuyé a 0.5. jEl individuo esta

mejor, peor o igual? Justifique.

6. Obtenga la funcién de utilidad en términos de los bienes; es decir, u(z1, z2).
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2.3. Ejercicio

La funcién de utilidad indirecta de un individuo es la siguiente:

m(p1 + p2)

U(p17p2am) =K
p1p2

Donde p; es el precio del bien i, m es su ingreso y k > 0.
1. Obtenga las demandas ordinarias para cada uno de los bienes.
2. Obtenga la funcién de minimo gasto.
3. Obtenga las demandas compensadas para cada uno de los bienes.

4. Determine el efecto total, ingreso y sustitucién de un cambio en p; en la cantidad del
bien 1.
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2.4. Ejercicio

Considere la siguiente funcién de utilidad indirecta que presenta un individuo
min
—1
v(pl) o 7pn)m) = [z} sz
i=1

1. Obtenga las demandas ordinarias para cada uno de los bienes.
2. Obtenga la funcién de minimo gasto.
3. Obtenga las demandas compensadas para cada uno de los bienes.

4. Determine el efecto total, ingreso y sustitucién de un cambio en el precio del bien k en

la cantidad del bien j.
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3. Estatica comparativa teoria del consumidor

3.1. Ejercicio

La funcién de utilidad de un individuo esta en funcién de n bienes segin la siguiente ecuacién:
n
U(.%'l,[EQ,"',.’I]n):xl‘i‘ZlH(J’]i—l) ) vx]>0 ) j:17"'7n
i=2

1. Encuentre las demandas marshallianas y hicksianas de todos los bienes.

2. Determine como se distribuye el efecto ingreso y efecto sustitucién entre el efecto total

de un cambio en el precio del bien 1 sobre ambos tipos de bienes.

3. Demuestre que se cumple la Agrecién de Cournot y la Agregacion de Engel.
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3.2.

Ejercicio

Considere las preferencias por los bienes x; de un consumidor que tiene una restriccién

presupuestaria.
n
U('Ilvl‘Qv e a$n) = sz
i=1
1. Encuentre las demandas para cada uno de los bienes tal que maximicen la utilidad dado

10.

11.

el nivel de ingreso del individuo y precios de mercado.

. Encuentre las demandas para cada uno de los bienes tal que minimicen el gasto dado el

nivel de utilidad que el individuo desea alcanzar y los precios de mercado.

. Encuentre la elasticidad de sustitucién.
. Demuestre que la demanda marshalliana es homogénea de grado cero en precios e ingreso.
. Demuestre que la demanda hicksiana es homogénea de grado cero en precios.

. Muestre que se cumple la simetria de Hicks.

Dada la ecuacién de Slutsky, obtenga el efecto ingreso y el efecto sustitucién propia como

proporcién del efecto total.

. Calcule la descomposicién de Slutsky (en términos de elasticidades propias).

. Determine la veracidad de la siguiente proposicién y justifique su respusta:

Se puede afirmar que la demanda hicksiana por el bien i es mds eldstica que la demanda

marshalliana por el bien 1.
Muestre que se cumple la agregacion de Engel.

Muestre que se cumple la agregacién de Cournot.
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3.3. Ejercicio

Considere las preferencias por los bienes x; de un consumidor que tiene una restriccién

presupuestaria.

n
U(z1,x2,  ,Tn) = Zlnxi
i=1

1. Encuentre las demandas para cada uno de los bienes tal que maximicen la utilidad dado

el nivel de ingreso del individuo y precios de mercado.

2. Encuentre las demandas para cada uno de los bienes tal que minimicen el gasto dado el

nivel de utilidad que el individuo desea alcanzar y los precios de mercado.
3. Calcule la descomposicién de Slutsky (en términos de elasticidades propias).
4. Calcule la descomposicién de Slutsky (en términos de elasticidades cruzadas).
5. Muestre que se cumple la agregacién de Engel. Ademds, interpréte este resultado.

6. Muestre que se cumple la agregacién de Cournot. Ademas, interpréte este resultado.
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3.4. Ejercicio

La funcién de utilidad de un individuo estd en funcién de n bienes segun la siguiente ecuacion:
o
U(xi,xe,...,x4) = H:cil

1. Encuentre las demandas marshallianas y hicksianas para todos los bienes.

2. Demuestre que se cumple la agregacién de Engel y la Agregacién de Cournot.
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3.5. Ejercicio

La funcién de utilidad de un individuo estd en funcién de n bienes segun la siguiente ecuacion:

U(z1,72,...,0,) = H(ﬂ?l — ;)

1. Encuentre las demandas marshallianas y hicksianas para todos los bienes.

2. Demuestre que se cumple la agregacién de Engel y la Agregacién de Cournot.
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3.6. Ejercicio
Si un consumidor posee la siguiente funcién de utilidad, encuentre:

1
[lio @i

1. Las funciones de demanda marshallianas y hicksianas para todos los tipos de bienes

U(xla"wxn) =T —

(debe analizar si existen soluciones de esquina).
2. Que se cumple la agregacion de Cournot para todos los tipos de bienes.

3. Que se cumple la siguiente igualdad para todos los tipos de bienes:

n
Y ol =0
=1
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4. Consumo intertemporal

4.1. Ejercicio

Un individuo considera que su consumo presente y futuro son sustitutos perfectos. Sin embargo,
descuenta un poco el consumo futuro para reflejar las incertidumbres de la vida. Por tanto, su

funcién de utilidad esta dada por

u(co,c1) = co + (1 = Bler
donde 0 < 8 < 1 y representa la impaciencia del individuo por el consumo futuro.

1. ;Cuanto serfa el consumo presente y futuro de acuerdo con diferentes valores que pueden

existir de tasa de interés y el factor de impaciencia?

2. ;Cudl es su conclusién respecto a la relacion entre el comportamiento de ahorro de la

persona y su factor de impaciencia?

3. ;Cémo cambiaria sus respuestas anteriores si las preferencias por el consumo presente y

futuro fueran de perfectos complementos?
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4.2. Ejercicio

Considere un individuo que vive dos periodos t = 0, 1 y cuyas preferencias se pueden representar
mediante la funcién u(co, ¢1) = ¢pc1, donde ¢; representa el consumo en el periédo t. Su dotacién
consiste en un ingreso de $100 en ¢ = 0 y nada en t = 1. Ademds, existe un mercado de crédito
que permite prestar (ahorrar en ¢ = 0) o pedir prestado (endeudarse en t = 0) a la tasa de

interés r = 10 %.

1. ;Cuadl serd el nivel de consumo de este indivuo en cada periédo? Plantee el problema
de maximizacién correspondiente y resuélvalo mostrando su grafico (sea cuidadoso al

graficar).

2. Suponga ahora que en t = 0 este individuo tiene la posibilidad de invertir en uno de los

siguientes dos proyectos (mutuamente excluyentes):
Proyectol: g(z) = 10X 2

Proyecto2: g(z) = 20X 1

donde por X de inversién en t = 0 el proyecto entregard g(x) en ¢t = 1. Ambos proyectos
son perfectamente divisibles.

;,Cual proyecto escogera? ;Cudl sera el monto de la inversién y el nivel de consumo
de este individuo en cada periédo? Explique intuitivamente su resultado, mostrando la

situacién en un grafico.
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4.3. Ejercicio

Una persona con una expectativa de vida hasta el periodo n tiene una funcién de utilidad
intertemporal igual a:

Ulely...,cn) =min{ci,...,cn}

1. Si esta persona cuenta con un ahorro de A colones en el periodo actual (periodo 0 ) y
nada en el resto de los periodos, jcudl seria el consumo 6ptimo en el periodo asumiendo

que la tasa de interés es igual a r?

2. Suponga que esta persona no desea trabajar, encuentre una férmula que muestre cudnto
tendria que ser su ahorro hoy para mantener su senda Optima de consumo hasta su

expectativa de vida, asumiendo que la tasa de interés es igual a 10 %.
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5. Mercado de trabajo

5.1. Ejercicio

Juan valora el consumo de bienes (x) y ocio (h). Sus preferencias estdn representadas mediante
la funcién U = z h. El dispone de 100 horas para el ocio o el trabajo (L), de modo que su
restriccion de tiempo es de la forma h + L = 100. Ademas, dispone de un ingreso no salarial

de $500, y recibe un salario de w por hora. El precio de los bienes es p = 1.
1. Encuentre la curva de oferta de trabajo éptima de Juan en funcién del salario.
2. Encuentre el salario de reserva, explicando claramente a qué corresponde este concepto.

3. Suponga que ahora si Juan trabaja, su tiempo total disponible para el ocio y trabajo cae
a 80 horas (gasta 20 horas en traslado al trabajo, lo que no constituye ocio ni trabajo).

;Es su nuevo salario de reserva mayor o menor que el anterior? Demuestre su respuesta.
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6. Medidas del bienestar

6.1. Ejercicio

Un individuo tiene la siguientes preferencias por el bien x1 y xo:
u(z1, T2) = T172

Se sabe que ayer el individuo tenia un ingreso de m = 100 y se enfrentaba a unos precios igual

a p; = p2 = 1. Hoy, lo unico que varié fue que el precio del bien 1 bajé a p/1 =0,5.
1. Calcule la variacién compensatoria ante dicho cambio.
2. Calcule la variacion equivalente ante dicho cambio.

3. Calcule la variacién en el excedente del consumidor marshalliano.
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6.2. Ejercicio

Una persona consume dos bienes cuyos precios son igual a 1 y posee un ingreso de 100. El

consumidor tiene una funcién de utilidad igual a:
U(x1,m2) =21 + Inaxg
Para los siguientes incisos determine sus respuestas considerando el bien x7.
1. Determine el Excedente del Consumidor Verdadero (ECV).
2. Determine la Variacién Compensatoria (VC).
3. Determine la Variacién Equivalente (VE).

4. Determine el Excedente del Consumidor Marshalliano (ECM).

5. Determine una relacién entre sus respuestas y justifique.
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6.3. Ejercicio

Considere un individuo cuyas preferencias se pueden representar como: u(x1, s, x3) = T1T2T3
donde x; y 2 son bienes que se compran en el mercado, y cuyos precios son p; = p2 = 1. La
variable x3 es un indice de calidad del aire que respira. Mientras mas lejos esté la vivienda
de la zona industrial mejor es la calidad del aire que respira. Asi, si d es la distancia entre la
vivienda del individuo y la zona industrial, sabemos que x3 = 100d.

El individuo recibe todos los meses un ingreso de $1,500, pero debe pagar inmediatamente el
monto que gasta en el arriendo de su vivienda, p,. Luego, su ingreso disponible para la compra
de 1 y 3 es m = 1500 — p,,.

Suponga que este individuo puede elegir su lugar de residencia, y que el arriendo (precio de la
vivienda) es p, = 10d (es decir, las viviendas que estdn mds lejos de la zona industrial tienen

un precio mas alto).

1. Encuentre la maxima utilidad que puede alcanzar este individuo dados los precios que

enfrenta. Ayuda: el individuo maximiza utilidad escogiendo x1,z2 A d.

2. Suponga ahora que el precio de la vivienda se duplica, pasando a ser p, = 20d. Calcule
el cambio en el bienestar asociado a este cambio en el precio de la vivienda, usando la

variacion compensatoria. Explique la intuiciéon de su procedimiento.
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6.4. Ejercicio

1 1
Un consumidor presenta una funcién de utilidad igual a U(z1,22) = 227 + x5, y posee

un ingreso de 400 y (p1,p2) = (4,1). Para los siguientes incisos determine sus respuestas

considerando el bien z;.
1. Determine la variancia compensatoria.
2. Determine la variancia equivalente.
3. Determine el excedente del consumidor verdadero.
4. Determine el excedente del consumidor marshalliano.

5. Determine la relacién entre las medidas del bienestar segin sus respuestas y justifique.
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6.5. Ejercicio

Una persona tiene un ingreso igual a 1 000 000 de colones, con el cual puede financiar el
arriendo de una vivienda (x1) de 400 metros cuadrados o comprar 10 diarios de comida (x2).
Esta persona tiene una funcién de utilidad igual a U(z1,x2) = 1+, donde 21 son la cantidad
de metros cuadrados y x2 son la cantidad de diarios de comida. Una empresa desea contratar
a esa persona, pero debe relocalizarla en otra regién en donde el costo del alquiler es el doble.

La empresa esta considerando ofrecer un bono mensual para que el trabajador se traslade.

1. Calcule el monto minimo del bono (més barato para la empresa) que podria lograr

convencer a esta persona a trasladarse de sitio.

2. ;Cudl deberia ser el monto méaximo del bono que la empresa deberia ofrecer para

convencer definitivamente a esta persona a trasladarse de sitio?
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7. Preferencias Reveladas

7.1. Ejercicio

Usted tiene la siguiente informacién parcial sobre las compras de un consumidor (él sélo

consume 2 bienes): ;{Qué rango de valores puede adquirir o para que usted concluya que:

Ano 1 Ao 2
Cantidad | Precio | Cantidad | Precio
Bien 1 100 100 120 100
Bien 2 100 100 o 80

Cuadro 1: Canastas de consumo del agente

1. este comportamiento contradice el Axioma Débil de Preferencias Reveladas (ADPR)?
2. la canasta del ano 1 es revelada como preferida sobre la canasta del afio 27
3. la canasta del afio 2 es revelada como preferida sobre la canasta del ano 17

4. el bien 1 es un bien inferior a algin precio para este consumidor? (asuma que se cumple

con el ADPR)

5. el bien 2 es un bien inferior a algin precio para este consumidor? (asuma que se cumple
con el ADPR)
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7.2. Ejercicio

Se conoce las compras que un individuo hace en tres periédos distintos:

Ayer Hoy Manana
Bien | Cantidad | Precio | Cantidad | Precio | Cantidad | Precio
Bien 1 4 1 X 3 4 1
Bien 2 ) 1 5) 1 y 2
Bien 3 z 3 2 1 2 1

Cuadro 2: Canasta de consumo del individuo para distintos periédos

1. Si el individuo tiene la siguiente relacién de preferencia A = H A H > M, determine
si existe posibilidad de que se rompa el ADPR. Donde A es ayer, H es hoy y M es

manana.
2. Determine si se puede romper el AFPRsi A= H A H > M.

3. Demuestre que no se rompe el ADPR y el AFPR para unos pardmetros z, y y z que

satisfagan sus respuestas anteriores.
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Gy =Mz > Gp= bt2y

Qy -b<L 242
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Aﬁ{, \0\3 condiciones  en conjun‘\'o serion
N-6<x < 1042
Y 3 A :ly -b< 242

Si \/:I, FO( eJemP\o, en‘\or\<es @ fJan’o s S bi osf, neceSGr'.omef\‘\e

-Y<ogx <5

Tome X=3, \o '\bt;\o seria:

Ayer Hoy Mafana
Bien Cantidad Precio Cantidad Precio Cantidad Precio
Bien 1 4 1 3 3 4 1
Bien 2 5 1 5 1 1 2
Bien 3 5 3 2 1 2 1

G/;::?L] GIfI: IL| 6/'1:“
Ga=22 6n =16 Gz 15
&)
= | 2
A q 6'_'3: |5 Gm =3
No“e c1u€: A d
/pcriéJo I A>H \ A+m
/\Dcric;AO 2. H)S!/'l
/PC“""/J° 3 No se \feue\o nacla

d .
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e FEHO o o com,:vue .

As(, no se rom[oe <) ADPR n e\ AFPR
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7.3. Ejercicio

Considere una economia compuesta por dos consumidores, 1 y 2, cuyas preferencias se repre-

sentan mediante las funciones:

s l—ay
w(@y, x2i) = xjjTy; ™ con a1 =0,2 A as =0,8

1. Derive las demandas individuales y la demanda agregada por los bienes 1 y 2.

2. Inicialmente ambos consumidores tienen un ingreso idéntico de m; = mo = 100, y
enfrentan los precios p; = p2 = 1. Después, el ingreso del consumidor 1 es m; = 180, y el
ingreso del consumidor 2 es mg = 20 (de modo que el ingreso total sigue siendo M = 200
). Muestre que si py cayera (junto con ocurrir la redistribucién del ingreso), la cantidad
total consumida también podria caer, a pesar de que el ingreso total no ha cambiado
(muestre explicitamente para qué niveles de p; ocurriria eso). ;Significa esto que el bien

1 es un bien Giffen? Fundamente.

3. Suponga ahora que, junto a la redistribucion del ingreso descrita en el inciso anterior,
los precios de los bienes 1 y 2 cambian a p; = 0,8 y po = 1,2 respectivamente. ;Se
cumple en este caso el axioma débil de preferencias reveladas a nivel agregado (es decir,
considerando la cantidad total demandada de ambos bienes y el ingreso total)? ; Qué

relacién tiene esto con la existencia de un agente representativo?
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7.4. Ejercicio

Una economia estd compuesta por dos individuos cuyas preferencias son

U(xij,z25) = x?;:c%;a’ : a1 =1—qy A 0<a;<1
Inicialmente el ingreso de la economia se divide en dos partes iguales entre los individuos y
los precios iniciales son iguales a 1. Suponga que el precio del bien 1 se reduce a 0,8 y que el
ingreso se redistribuye para que el consumidor 1 obtenga el 75 % de ingreso de la economia y
el 2 elresto.

Para las siguientes preguntas usted debe calcular la demanda agregada de cada uno de los

bienes.

1. Encuentre el valor de a; que hace que el consumo agregado del bien x1 no cambie con la

redistribucion del ingreso y la caida en el precio descritas.

2. Asuma que a1 = 0,2, si la caida en el precio y la redistribucion del ingreso descritas
ocurren conjuntamente con un incremento en P, a 1,2; calcule el consumo agregado de

cada bien e indique si ello rompe con el ADPR.
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8. Teoria del productor

8.1. Ejercicio

Una empresa tiene una funcién de produccién dada por:
n 1
Q(z1,- -, 2n) :sz

i=1
1. Obtenga las demandas condicionadas para cada factor de produccién.
2. Obtenga las demandas no condicionadas para cada factor de produccién.
3. Obtenga la curva de oferta de la empresa.
4. Determine los costos marginales y costos medios que tiene la empresa.
5. Determine los rendimientos a escala que presenta la empresa.

6. Determine las economias a escala que presenta la empresa.

7. Encuentre la elasticidad de sustitucién de los factores de produccién.
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8.2. Ejercicio

Una empresa tiene una funcién de produccién dada por:

n

Qz1, ,2n) = zf H(ZZ — 1)%

=2

—_

. Obtenga las demandas condicionadas para cada factor de produccién.
2. Encuentre la elasticidad insumo-producto y elasticidad insumo total.
3. Determine los rendimientos a escala que presenta la empresa.

4. Determine las economias a escala que presenta la empresa.
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8.3. Ejercicio

Considere una empresa que presenta la siguiente funciéon de produccién:
, 1
q(z1.. .., zn) = min{z1, ..., zn}"° , p>1
1. Obtenga las demandas condicionadas de todos los insumos.

2. Determine los rendimientos a escala y las economias de escala.

3. Obtenga la oferta de la empresa y la oferta de la industria considerando que hay m

empresas idénticas.
4. Determine la elasticidad de sustitucién entre todos los insumos.

5. Determine la elasticidad de sustitucién cruzada y propia de las demandas condicionadas

e interprete.
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8.4. Ejercicio

Una empresa tiene una funcién de produccién dada por:

€

Q(Zl,"‘ 7Zn) _ [22:21] —

=1

1. Obtenga las demandas condicionadas para cada factor de produccién.
2. Obtenga la funcién de costos minimos de la empresa.

3. Determine los rendimientos a escala que presenta la empresa.

4. Determine la elasticidad producto total.

5. Determine las economias a escala que presenta la empresa.

6. Encuentre la elasticidad de sustitucién de los factores de produccién.

7. Demuestre que la demanda condicionada es homogénea de grado 0.
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8.5. Ejercicio

La funcién de produccion de una empresa esta en funcién de n insumos segin la siguiente

ecuacion:
n
Q(zl,...,zn):zl—i—Zln(zi—l) con 21 >0 A zi > 1 Vi=2,...,n
i=2

1. Encuentre las demandas condicionadas y no condicionadas de todos los tipos de insumos.

2. Encuentre la elasticidad de sustitucién entre todos los tipos de insumos.
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8.6. Ejercicio

Considere una empresa que presenta la siguiente funciéon de produccién:

1. Obtenga las demandas condicionadas de todos los insumos.
2. Determine los rendimientos a escala y las economias de escala.

3. Obtenga la oferta de la empresa y la oferta de la industria considerando que hay m

empresas idénticas.

4. Determine la elasticidad de sustitucién entre todos los insumos.
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8.7. Ejercicio

Una empresa posee la funcién de produccién Q(z1,...,2,) = Y iy 25" con 0<a; <l1.
1. Encuentre los rendimientos a escala de la funcién de produccién.
2. La curva de oferta de la empresa.

3. Las economias a escala de la empresa.

4. Si existen n empresas idénticas, obtenga la curva de oferta de la industria, asumiendo
que no hay libre entrada de empresas a esa industria y que los costos de produccién son

constantes.
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8.8.

Ejercicio

Una empresa tiene una funcién de produccién dada por:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Qar, ) = [[ &7

. Obtenga las demandas condicionadas para cada factor de produccién.
. Obtenga las demandas no condicionadas para cada factor de produccién.
. Obtenga la funcién de costos minimos de la empresa.

. Si la empresa estd en un mercado competitivo del bien que produce, determine la oferta

de la empresa de ese bien y la funcién de ganancias.

. Determine los rendimientos a escala que presenta la empresa.

. Determine las economias a escala que presenta la empresa.

Encuentre la elasticidad de sustitucién de los factores de produccién.

OC(wr - wn Q) _

. Utilice el lema de Shepard para comprobar que —w, zj(wi, -+, wp, Q).

. Compruebe que se cumple la simetria de Hicks para las demandas condicionadas.

Demuestre que la demanda condicionada es homogénea de grado 0.
Obtenga la elasticidad propia y cruazada del precio-demanda condicionada.

Demuestre que se cumple que 75 + 775 = 0 (en caso de n=2) e interprete dicho

resultado. Si hay n factores su forma equivalente seria: ng + Zz#l 771‘61; =0

Demuestre que la elasticidad de sustitucién de los factores también se puede determinar
como ¢ = 775‘ —nS.
Importante este resultado porque para algunas funciones en particular sélo

se va a poder calcular de esta forma, ver II parcial IS-2021
Determine la ecuaciéon de Slutsky en términos propios e interprete sus resultados.

Determine la ecuacién de Slutsky en términos cruzados e interprete sus resultados. Tarea

moral
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8.9. Ejercicio

Considere una empresa que tiene una funciéon de produccién dada por:
n
Q(zl,...,zn):H(zi—ozi) zi>oa; >0 Vi=1,....n

1. ;Qué tipo de rendimientos a escala presenta la funcién de produccién?
2. Obtenga las demandas condicionadas para cada uno de los bienes.

3. Obtenga la curva de costos totales de la empresa éptima.

4. ;Qué tipo de economias a escala presenta la funciéon de produccién?

5. Suponga que la empresa ahora es un monopolista y se enfrenta a una demanda de

mercado dada por: P = (@, obtenga el precio y la cantidad que escoge el monopolista.

6. Demuestre que la demanda condicionada para cada uno de los bienes es homogénea de

grado 0 en precios e interpréte su resultado.
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9. Monopolio, monopsonio y discriminacién de precios

9.1. Ejercicio

Una empresa es monopolio en un mercado en donde la demanda de cada uno de sus consumidores

se representa abajo. El costo de produccion de la empresa es igual a CT = %Q% con @ =

> ie1 Qi
= ip;

1. Encuentre la produccién de la empresa y el precio de equilibrio si no puede discriminar

entre consumidores.
2. Encuentre la produccion de la empresa si discrimina en primer grado.

3. Encuentre la produccion y el precio que cobra a cada consumidor si realiza discriminacién

de tercer grado y no existe posibilidad de arbitraje.
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9.2. Ejercicio

Una tnica empresa provee su produccién a n tipos de consumidores cada uno con una demanda

inversa igual a P; = ﬁ La empresa tiene un costo total igual a %Q% Encuentre el equilibrio

de la empresa si:
1. Existe posibilidad de arbitraje sin costo.
2. No existe posibilidad de arbitraje.
3. La empresa puede hacer discriminacion perfecta.

4. Ahora asumo que a este mercado ingresan m tipos de empresas idénticas al monopolista.
Encuentre el equilibrio para las empresas si compiten por precios simultdneamente y

existe oportunidad de arbitraje.
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9.3. Ejercicio

Un monopolista que tiene un costo total de produccién igual a:

Q2

CT(@) =

posee dos tipos de consumidores con las siguientes curvas de demanda:

1
Py=a—qa A PB:§G_QB

1. Encuentre la cantidad y el precio que cobraria el monopolista si no puede discriminar

precios.

2. Encuentre la cantidad y el precio que cobraria el monopolista a cada consumidor si puede
discriminar precios pero existe la posibilidad de que un consumidor le pueda vender al

otro consumidor el bien y considerando que hay costos de transporte igual a T
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9.4. Ejercicio

Un monopolista se enfrenta a n consumidores donde la demanda del consumidor i esta dada
por: .
v
4qi PiQ
Ademas, se sabe que el monopolista tiene un costo marginal igual a Q.

1. Encuentre la cantidad y el precio que cobraria el monopolista si no puede discriminar

precios.

2. Encuentre la cantidad y el precio que cobraria el monopolista a cada consumidor si puede

discriminar precios y no existe oportunidad de arbitraje.
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9.5. Ejercicio

Un monopolista enfrenta la funciéon de demanda:

_ A
Q>

Este monopolista tiene n plantas para producir el bien que vende en este mercado y el costo

P a<l

marginal de cada planta viene dado por C'M; = ig;.
1. Determine el precio que cobrard el monopolista.

2. Determine la cantidad que producira en cada planta.
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9.6. Ejercicio

Un monopsonista discriminador de precios se enfrenta a n tipos de vendedores, los cuales
tienen una funcion de oferta igual a P; = ic+ dg;. El monopsonista tiene una funcién de ingreso
promedio (lo que serfa la funcién de demanda en competencia) igual a P = a — b@. Si el deseo
del monopsonista es comprar a todos los vendedores y discriminar precios en tercer grado,

encuentre:
1. El precio que le pagaria a cada vendedor.
2. La cantidad que le compraria a cada vendedor.
3. La cantidad total que vende el monopsonista.
4. El precio al que vende el monopsonista.

5. Determine la cantidad 6ptima que le compra y el precio que le paga a cada vendedor si

la empresa es monopolista y monopsonista.
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9.7. Ejercicio

Una empresa es un monopolio en el mercado local y es competidor en el mercado internacional.
En el mercado local, la empresa se enfrenta a una curva inversa de demanda igual a P = a — qr..
En el mercado internacional, la empresa puede vender la cantidad que desee a un precio de P;.

La empresa puede producir a un costo total igual a Q2 con Q = qr. + q.

1. Si los costos de transporte son prohibitivos, encuentre la cantidad éptima que la empresa

venderia en cada mercado y el precio que cobraria en el mercado local.

2. Si el costo de transporte es igual a ¢, encuentre la cantidad de equilibrio que la empresa

venderia en cada mercado y los precios que cobraria.
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9.8. Ejercicio
Un monopolista suple a n consumidores que presentan una demanda inversa igual a P; = ta —g;.

1. Si el monopolista tiene un costo marginal igual a ¢ y decide discriminar precios utilizando
una tarifa de dos tramos, jcudl es el precio que debe cobrarle a todos los consumidores

para maximizar su ganancia asumiendo que P < a?

2. Si el monopolista tiene un costo total igual a %QQ, donde @ es la produccién total del
monopolista, y decide discriminar precios en tercer grado, jcuéal es el precio que debe

cobrarle a cada uno de los consumidores y qué cantidad les vende?
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9.9. Ejercicio

Un monopolista opera en un mercado con una demanda inversa igual a P = a — by. Los costos
de produccién del monopolio depeneden de la cantidad de plantas que t?nga en operacion.
Cada una de las plantas tiene una funcién de produccién igual a y; = L? cony = > " | y;,
donde L; son las unidades de trabajo contratadas. La empresa enfrenta un costo por unidad

de trabajo igual a 1, con independencia en las unidades contratadas.
1. Encuentre el precio y la cantidad de equilibrio del monopolista.

2. Encuentre el valor éptimo de n.

160 Jose Miguel Mora Casasola



Folleto de ejercicios - Microeconomia IT

p:o—l)\/ = p:o-b i::y.

anLié —5) Flonl'a .
= \; :y.? = (T-wli =wy,

Mo {oiqrb(f?-y) Buy |

%:0—?[)7 —2Wy; =0 =) \/.'___5% _ b%

+
y_ no hby — y_ 2w+2hb
—>\/' lgmgnb
Doc‘o ﬂue w-=1
na
\/— 2+2nb A \/5= % - _blefj\zhs_ =8 ghd

= hcz
"I(Hnb)

COn‘[orme TY\ = /]\JZ pov lo

que e\ \’Y\or\oiao\"s\h clue\'ra/ N—>c0 .

161

Jose Miguel Mora Casasola



Folleto de ejercicios - Microeconomia I1

9.10. Ejercicio

Un monopolista se enfrenta a n consumidores donde la demanda del consumidor i esta dada
por:
P =1i—-\/q Vi=1,...,n

El monopolista tiene un costo total igual a 0.

1. Encuentre la cantidad y el precio que cobraria en este mercado si existe posibilidad de

arbitraje sin costo.

2. Encuentre la cantidad y el precio que venderia a cada consumidor si puede discriminar

entre ellos y no existe posibilidad de arbitraje.

9.11. Ejercicio

Considere una economia de n consumidores y una empresa monopolistica que no tiene costos
fijos y que el costo de producir una unidad adicional es contante e igual a 6. Cada consumidor

tiene una demanda por el bien que produce la empresa monopolistica dada por:

Donde m; representa el ingreso del consumidor 1.

1. Determine la cantidad y el precio que escoge la empresa si no puede discriminar precios.

También, determine la produccién total de la empresa.

2. Determine la cantidad y precios que cobra la empresa a cada consumidor si puede cobrar
precios distintos y no existe oportunidad de arbitraje. También, determine la produccién

total de la empresa.

3. Determine cual panorama, de los anteriores, seria el més preferido por la empresa y

justifique su respuesta.
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10. Oligopolio

10.1. Ejercicio

Considere que n empresas distintas compiten entre si y enfrentan una misma demanda inversa
de mercado representada por P = a — @), donde @) es la producciéon combinada de todas la
empresas. Lo que hace diferente a cada una de las empresas es su costo marginal, el cudl es
igual a i. O sea, el costo marginal de la primera empresa es 1, el de la empresa 2 es 2 y asi

sucesivamente hasta la empresa n.

1. Si las empresas compiten al estilo Cournot, encuentre el precio y la cantidad de equilibrio

de mercado; asi como la cantidad que produce la empresa.

2. Si las empresas compiten al estilo Stackelberg y la empresa j es la unica lider, encuentre

la produccién y los precios de mercado; asi como la cantidad que produce cada empresa.
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10.2. Ejercicio

En un mercado, n empresas compiten por precio y tienen un producto diferenciado. Cada una

de las empresas se enfrenta a la siguiente curva directa de demanda:
n
gi=A-bPi+dYy P
J#

Existe una empresa que es lider y n — 1 empresas seguidoras. La empresa lider tiene un costo

marginal constante e igual a c¢ y las empresas seguidoras tienen un costo marginal nulo (cero).

1. Encuentre el equilibrio en precios y cantidades si todas las empresas compiten simultdnea-

mente por precios.

2. Encuentre el equilibrio en precios y cantidades si compiten secuencialmente por precios.
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10.3. Ejercicio

Considere un mercado con n empresas que enfrentan una demanda igual a P = A — bQ con

Q =>_" ¢ y donde cada empresa tiene un costo marginal igual a c.
1. Determine el equilibrio si las empresas compiten por cantidades simultdneamente.

2. Determine el equilibrio si se compiten por cantidades y existe una empresa lider y todas

las demads son seguidoras.
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10.4. Ejercicio

N empresas que tienen un costo marginal igual a ¢ compiten en un mercado oligopdlico donde

la funcién de demanda es igual a:

n

A

Si las empresas compiten por cantidades simultdneamente, determine el precio y la cantidad

de equilibrio.
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10.5. Ejercicio

En un mercado existen n empresas oligopdlicas con un costo marginal igual a ¢ y la funcién de

demanda del mercado es igual a:

n

P=a-b/Q ; Q=)

i=1

Si las empresas compiten por cantidades simultdneamente, determine el precio y la cantidad

de equilibrio.
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11. Equilibrio General de una economia de dotacion

11.1. Ejercicio

Una economia esta representada por n individuos de dos tipos. La mitad de los individuos
son de tipo A y poseen la siguiente funcién de utilidad U(z4,y4) = min{z4,ya}. La otra
mitad de individuos son de tipo B y tienen una funcién de utilidad U(zp,yp) = 5 + Inyp.
La dotacién global de x y de y son idénticas y todos los individuos son dotados con la misma

cantidad de = y de y.

1. Encuentre los precios de equilibrio general para esta economia y demuestre cudl serd el

consumo de equilibrio para cada tipo de individuo.

2. A partir de la dotacién inicial y utilizando el equilibrio encontrado en el inciso anterior,
muestre cémo seria el punto inicial, punto final, la zona de comercio, y la curva de

contrato entre un individuo tipo A y un individuo tipo B.
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11.2. Ejercicio

N individuos posee cada uno la funcién de utilidad U; = 5t + y? .
1. Los precios de equilibrio de esta economia.

2. La curva de contrato para dos individuos representativos.
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11.3. Ejercicio

Considere una economia con n individuos, cada uno con una funién de utilidad dada por

S 1—ay . cs . _
U; = z"y;”“". Cada uno tiene una dotacién igual a (Z;, 7;).
1. Encuentre los precios de equilibrio para esta economia.

2. Encuentre la curva de contrato.
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11.4. Ejercicio

Considere una economia con n individuos, cada uno con una funién de utilidad dada por

U; = z; + Iny;. Cada uno tiene una dotacién igual a (z;, 7).
1. Encuentre los precios de equilibrio para esta economia.

2. Encuentre la curva de contrato.
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11.5. Ejercicio

Una economfia estd compuesta por 2 individuos quienes tienen la siguiente funcién de utilidad

en n bienes:

n
U(xi,...,xn) :xl—l—ZInxﬁ
=2

1. Encuentre los precios de equilibrio para cualquier dotacién arbitraria.
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11.6. Ejercicio

Una economia estda compuesta por n individuos quienes consumen m + 1 bienes. Todos tienen

la siguiente funcién de utilidad:
m
Ui(xayh o 7yn) =1ix; + Zlnygl
j=1

1. Encuentre los precios de equilibrio para cualquier dotacién arbitraria asumiendo que el

consumo para todos los bienes es positivo.
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12. Equilibrio General con produccion

12.1. Ejercicio

Un pais produce dos bienes con las siguientes funciones de produccién ¢ = L1 + 2K y

q2 = 2Ls + K. Los precios de estos bienes se encuentran entre 0,5 y 2.
1. Demuestre el teorema Stolper-Samuelson.
2. Demuestre el teorema de Rybczynski.

3. ;Cudl serfa el nivel éptimo de produccién de esta economia si los precios internacionales

no estuvieran en el rango indicado?
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12.2. Ejercicio

Un pais produce dos bienes con las siguientes funciones de produccién g1 = min{Li,2K;} y
g2 = min{2Ls, K3}. La dotacién global de los insumos son de 100 unidades de capital y 100

unidades de trabajo.
1. Demuestre el teorema Stolper-Samuelson.

2. Demuestre el teorema de Rybczynski.
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12.3. Ejercicio

Considere una economia con dos sectores de produccién que producen z e y respectivamente,
utilizando los factores K y L, cuyas dotaciones son idénticas. Las empresas son tomadoras de
precios. Los precios de los bienes se determinan en el mercado internacional. Las funciones de

produccion de los sectores x e y son de la siguiente forma:
T = LaKl—Oc : y = Ll—aKOc
1. Sia# % derive el costo unitario de produccién de cada sector.

2. Si el precio internacional de y es el doble del precio internacional de z, jqué relacién

existe entre Wy y W7

3. Sia# % encuentre la curva de transformacion e indique cuanto se produciria de x y

cuanto de y en funcién de los precios relativos internaciones.

4. Si o > 5 demuestre el teorema de Stolper-Samuelson.

DO

5. Si @ > 5 demuestre el teorema de Rybcszynski.

N[
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12.4. Ejercicio

Un pais consume 2 bienes, los cuales produce con n insumos de acuerdo con las siguientes

teconologias:

Ty =

2
Z <
=1

La dotacién de cada insumo viene dada por Z;.

1. Encuentre la produccién en términos de las dotaciones.

2. Encuentre la curva de contrato

12.5. Ejercicio
Un pais consume los bienes z, y, z, los cuales produce con los insumos trabajo (L), capital
(K) y tierra (T') de acuerdo con las siguientes teconologias:
11 1 12 1 11 3
x=L;K; Ty ; y = Ly KjTy ; z=LEKZT}
El pafs esta abierto al comercio internacional y los precios son P, =1, P, =2y P, = 3.

1. Si la cantidad de cada uno de los insumos es igual a 100, determine cuanto produciria
esta economia de cada bien en el equilibrio general y cudles serian los costos relativos de

los insumos.

2. Si la cantidad de trabajo se duplica a 200, determine cudnto produciria de cada bien en

el equilibrio general.
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12.6. Ejercicio

Considere una economia que tiene las siguientes funciones de produccion:
q =L+ K; A q2 = 2Ls + Ko

Se sabe que esta economia tiene una dotacién de ambos factores de produccién igual a 10 y se
cumple que:
r<w < 2r

1. Determine la cantidad de producciéon de ambos bienes.

2. Demuestre que se cumple el teorema de Rybczynski.

3. Demuestre que se cumple el teorema Stolper-Samuelson.

4. Determine la veracidad de la siguiente proposicion y justifique su respuesta.

Una politica para incentivar la produccién de go es disminuir el salario (ceteris

paribus).
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12.7. Ejercicio

Un pais produce dos bienes con las siguientes funciones de produccion

1 172 1 173
q1 = I:Lf—i—Kf] A qo = |:L§+K23:|
La dotacién global de los insumos son L y K de trabajo y capital respectivamente.
1. Demuestre el teorema Stolper-Samuelson.

2. Demuestre el teorema de Rybczynski.
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13. Costo en bienestar en Equilibrio General

13.1. Ejercicio

El individuo representativo de una economia tiene una funcién de utilidad representada por

El costo marginal de produccién de cada bien es constante e igual a 1 y el individuo tiene un
ingreso igual a 100. Si el gobierno establece un impuesto unitario igual a i (o sea, 1 para el

bien 1, 2 para el bien 2, 3 para el bien 3, etc.).

1. Determine el costo en bienestar en un modelo de equilibrio general para esta economia si

la economia consisten de 3 bienes.

2. Determine el costo en bienestar en un modelo de equilibrio general para esta economia si

la economia consisten de n bienes.
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13.2. Ejercicio

El individuo representativo de una economia tiene una funcién de utilidad representada por
1

[ @

El costo marginal de produccion de cada bien es constante e igual a 1. Si el gobierno establece

U(xla"wxn) =T —

un impuesto unitario igual a i (o sea, 1 para el bien 1, 2 para el bien 2, 3 para el bien 3, etc.).

1. Determine el costo en bienestar en un modelo de equilibrio general para esta economia si

la economia consisten de 3 bienes.

2. Determine el costo en bienestar en un modelo de equilibrio general para esta economia si

la economia consisten de n bienes.
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14.

14.1.

Las siguientes son algunas propiedades basicas de la sumatoria:

1.

10.

11.

14.2.

Apéndice

Propiedades de la sumatoria

Yrjai=ai+az+taz+...+ay

n _ n )
S ca;=cy g a; con ceR

il b)) =30 ai YT b

e @ =+ D G

.y k=nk con keR

C D @ = ) g ay

Zn . n(n+1)
=1t = T2

n o . n(n+1)(2n+1
T = st

Zn 3 n2(n+1)?
=10 = 1

n 1 1
2ista 7 T

Z?:l a; b # Z?:l ai - Z?:1 bi

Propiedades de la multiplicatoria

Las siguientes son algunas propiedades béasicas de la multiplicatoria:

1.

2.

n
[[ia=a1-a2-a3-...-an

n . an n i
[ cai =11 ai con ceR

215

Jose Miguel Mora Casasola



Folleto de ejercicios - Microeconomia I1

10.

L ai =a; H?:l,i;éj @

L E=E" con kEeR

Ty i =TTy ax

: H?:1 a; by = H:’L:l ai - H?:1 bi
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14.3. Meétodo Karush-Kuhn-Tuker
14.3.1. Ejercicio

Un consumidor le encanta la comida, le gusta la comida sana (x;), pero también la comida
rapida (x2). Es tal el caso, que el consumidor tiene preferencias por comida sana y rapida
dadas por:

Ulxy,ze) = xfay @ con a €]0,1]

Sin embargo, el doctor le prohibe consumir més de una cuarta parte de su ingreso en comida
rapida.

1. Plantee el problema del consumidor.
Para la solucion de este ejercicio se simplificard el ingreso a 1, la interpretaciéon de esto
corresponderd a que todo el ingreso refleja un 100 % (esto es m = 1). La restriccién

vendria dada porque el gasto en comida répida sea menor a un 25% (esto es que

paxa < 1)
El problema del consumidor corresponderia a:

1
’ a l—«a
grcrll% {:L'l Ty } s.a P1x1 + paxa P22 S 1

La segunda restriccién se puede escribir como % — paxo > 0.

2. Plantee el lagrangeano asociado al problema.

El lagrangeano asociado al problema es:

L =%y + A1 — pra1 — pawa) + (0,25 — paxs)

3. Encuentre las condiciones de primer orden (CPO) y las condiciones de holgura comple-
mentaria (CHC).

Las condiciones de primer orden corresponden a:

Loy oz el — A\pp =0
Ly, : (1 —a)zfzy® — Apa — pup2 =0
Ly:1—pix1+pxa =0

1
Euiz—mm}o

La Condicién de Holgura Complementaria (c.h.c) es:
! 0
_ €T _=
K\ g —P2r2
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4. Analice cada uno de los casos y encuentre su solucién.

Primero, se analizara el problema geométricamente para tener mayor intuicion.

P2y

A px;
»

Figura 1: Restriccién presupuestaria del problema

El segmento AC corresponde a la restriccién presupuestaria, pero dado que tiene la
restricciéon de consumo de comida répida entonces la restriccion final (combinando la
restriccién presupuestaria y la restriccion de comida répida) es el segmento ABD, todos
los puntos que pertenecen al drea ABDE son alcanzables para el consumidor. El area
BCD son puntos que el consumidor no puede consumir dada la restriccién de comida
rapida pero que si puede pagar dado su ingreso.

Geométricamente pueden existir tres puntos “éptimos” de consumo dada la restriccion

presupuestaria que corresponde a:

a) Cualquier punto en el segmento AB sin incluir el punto B.
b) El punto B.

¢) Cualquier punto en el segmento BC sin incluir el punto B, pero dado que tiene la
restriccién de comida rapida entonces consumiria en el punto mas cercano alcanzable

que es el punto B.

La condicién de holgura complementaria es p (i — pgxg) = (, para que se cumple debe ser
que (i — pgxg) >0 A u=0 (que es el primer caso analizado geométricamente) o que
(% —p2x2) =0 A p=0(que es el segundo caso) o que (% —p2$2) =0 A pu>0
(que corresponde al tercer caso).

A los multiplicadores de lagrange, en muchos casos, se le puede dar la
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interpretacion del efecto que tiene “alivianar” la restricciéon sobre la funcién
que se quiere optimizar. Por el ejemplo, A en este caso representaria el efecto que tiene
darle un “poco” mas de ingreso a la utilidad del individuo. Para los dos primeros casos
observe que pu es igual a 0 lo que indica que el efecto que tiene “suavizar” la restriccion
de la comida rapida es nulo, esto porque el individuo escogeria un consumo éptimo de
comida rapida menor a la que se le prohibe por lo que la restriccién le resulta indiferente,
para el dltimo caso el p es positivo indicando que si se le “suaviza” la restricciéon de
comida rapida el individuo estaria mejor.

Caso (%L —pzxg) >0 A p=0:

Las CPO asociadas a este caso corresponden a:
Loy ozt el ™ = A\py =0
Ly (1—a)zfzy® —Ape =0
Ly:1—pizy —por2 =0

Combinando las primeras dos ecuaciones se obtiene la condicién de optimalidad (CO):

(1—a)p
T9g = ———1q
ap2

Inyéctando la CO en la restriccién se obtiene:

o 11—«
T, = — A\ T9 =
p1 D2

Observe que para que se dé este caso se debe cumplir que:

1> = 1>1 = >3
— T — —« a > —
4 P22 4 1

Caso (411 —pgmg) =0 A pu=0:

1 1
P22 =7 p1T1 + 1
3 1
A

T = — Ty = —
4py 4py

Este caso corresponde a cualquier caso en donde 1 — « > i.
Caso (711 —p21‘2) =0 A u>0:
Misma solucién algebraica del caso anterior; sin embargo, se sabe que la interpretacién

econdmica es distinta.
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14.3.2. Ejercicio

Un consumidor tiene las siguientes preferencias por los bienes x1 y xa:

1 1
Uz, 22) = 27 + {22

Este consumidor toma sus decisiones considerando que gasta todo su ingreso y que el consumo
de los bienes no es negativo (condicién de no negatividad en el consumo de los bienes) pero

podria ser 0.

1. Plantee el problema del consumidor.
2. Plantee el lagrangeano asociado al problema.

3. Encuentre las condiciones de primer orden (CPO) y las condiciones de holgura comple-
mentaria (CHC).

4. Analice cada uno de los casos y encuentre su solucién.
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) Y:](ix {W. +X§X-.} Sa

M= P'X‘+PZXZ A X.Zo

2)
LW, +YAx

V2 (m—F.X,—PZXZ)“’/q,X.“'/q X

- zlxl'? (| +x2) AP+l =0
ixz: Wi —9\Pz+/qz:0
2

PO 2 M=PX-px, =0
i,qu Xl>/0

"t"‘lz : X3>,O

CH /‘»{. = =
C { X,=o A /qu2 =0 ("‘e’chcoMen‘}e ‘r\a\, 3z

<a 605)

Nofe goe & x20 = 2, 00 (yno se wmgle  la  condicion 4 peimer
oden  de e s gl o wo) R, | 0

lo  nos guedarian 3 FOS\Ueb cas0s.

)

Caso 4y, -0

8 (X2>O:>/(42:O)

Cpo ﬂ Uedc f\’Q N
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b 2 (10) a0 g (1+x)

oixzt WX, -APz - W, = %:>QL(H’X2)PZ: P.X|
ci;\ : m-P‘X‘-szz =0
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=rm=7000)p, vpox,

m-2p, =
ZPZ %FZX2:> Xzzgfran_}j_ _)X— -
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14.3.3. Ejercicio

Un consumidor tiene las siguientes preferencias por los bienes x1 y xa:
U(z1,x2) = x1 + In(z2)

1. Encuentre las cantidades 6ptimas de consumo para cada uno de los posibles casos dada

la restriccion presupuestaria.
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14.3.4. Ejercicio

Un consumidor tiene las siguientes preferencias por los bienes:
n
U(z1, 22, ,2n) =21 + g In(x;)
i=2

Este consumidor toma sus decisiones considerando su restricciéon presupuestaria y que el
consumo de los bienes no es negativo (condicién de no negatividad en el consumo de los bienes)

pero podria ser 0.

1. Plantee el problema del consumidor.
2. Plantee el lagrangeano asociado al problema.

3. Encuentre las condiciones de primer orden (CPO) y las condiciones de holgura comple-
mentaria (CHC).

4. Analice cada uno de los casos y encuentre su solucién.
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14.4. Hessiano Orlado

La importancia de esta herramienta es que permite determinar si la solucién a un problema de
maximizacion sujeto a restricciones que se cumplen con igualdad son efectivamente maximos o
minimos locales. !

Sea n el nimero de variables y m el nimero de restricciones en el problema de maximizacién,

se tiene que las condiciones de primer orden corresponden a:

m
V@) +> AVgi(z*) =0
i=1
Se define el Hessiano Orlado como:

FIE (X) _ 6m><m Vg(x)%m
vg(x)nxm Hﬁ(w)nxn

Su forma extendida para n variables y m restricciones viene dada por:

ag" dg*

0 - 0 Dr1 ... D
m mm

0 ... o % . %

H — L1 Ml

c=| o ag™ [ 0L 02L
ox1 e Ox1 Bx% *tt Ox10xh

dg! dg™ %L %L

0, " Oxn | Ox10xy Or2

Luego, se define el menor principal lider de orden j, denotado por Dj, como el determinante

de la submatriz H, eliminando las tltimas m + n — j filas y columnas.

Condiciones suficientes

Si * cumple con las condiciones de primer orden y llamamos D; con j = 1,...,m + n los

menores principales de H, entonces:

= Si los menores principales Dj para j =2m+1,...,m +n de H, tienen todos el

mismo signo que (—1)™ entonces se cumple que z* es minimo local estricto.

= Si los menores principales D; para j =2m+1,...,m+n de H tienen signos alternos
siendo el primero Doy, 11 el de (—1)™*! entonces se cumple que z* es maximo local

estricto.

'En el siguiente video puede encontrar una explicacién més detallada del tema: presione aquf
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14.4.1. Ejemplo con n=3 y m=1

El Hessiano Orlado para el caso de 3 variables y 1 restriccién corresponde a:

0 o1 92 93
_ L L L
i, = g1 11 12 13
g2 Lo Lo Loz
93 L31 L3 L33

. 9g , L
Donde g; corresponde a 72, ¥ L1, corresponde a D, Or

Los menores principales lideres son:

0 g1 92 g3

0 g1 g
_ 0 _ _ L L L
Dy = - v Ds=|g1 Lu Lo |, Ds= gL Sz S
g Ln g2 Lo Lo L3
g2 Lo1 Lo

g3 L31 L3z2 L33
Para verificar que la solucién al problema de maximizacion sujeto a las restriccion con igualdad:
» Es un méximo local estricto se debe cumplir que D3 > 0y Dy < 0.

» Es un mfnimo local estricto se debe cumplir que D3 <0 A Dy < 0.
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14.4.2. Ejercicio

Considere que se quiere optimizar f (x1,z2) = z172 sujeto a 22 + 23 — 1 = 0.
Solucién:
El lagrangeano asociado corresponde a:

.C:azlxg—i—)\(x%—i—:c%—l)

Las condiciones de primer orden (CPO) son:

oL
— =0=22+2X\z; =0
8951
aiZOixl—FQ/\l’Q:O
Oxo
oL
azozsa:%ﬂ;%—l:o

Despejando para A de las dos primeras ecuaciones se obtiene:

—I2 —I1
A= — A A= —
211 2x9

= 2% = 13
:>2x2—1:0:>x2:§:>:v2:x1::|: 5

Por lo que existen 4 puntos que satisfacen las condiciones de primer orden, los cuales son:

WD VD G-y Dy (Vb
Ahora, se va a verificar las condiciones de segundo orden (CSO) para el punto (\/g , —\/g )

por lo que se utilizara el Hessiano Orlado.

m=1 AN n=2

Vy(z) = 32 ]
L1 =29+ 2 11
Lo = 21+ 229
L1 =2\
Lig=1
Lo =1
Log =2\
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El Hessiano Orlado es:

0 2x; 2x9
lT:I[E = 211 2\ 1
209 12X
0o 2 =2
1 1 —1 vz V2
Hﬁ()\:,xlz,$2:>: 2 1 1
2 V2 V2 V2
% 1 1
Dado que hay se tiene una restriccién, dos variables y que D3 = —8 entonces el punto

( %, —\/g) es minimo local estricto.
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14.4.3. Ejercicio

Considere un individuo que tiene una utilidad dada por U(xi,x2) = %ln r1 + Inxo, este
individuo tiene un ingreso de 100 unidades monetarias y se sabe que los precios de ambos
bienes son igual a 1.

El problema de maximizacién es:

1
méx{4lnx1+lnx2} sa 100 =x1 + 29

Z1,T2

El lagrangeano asociado es:

1
L= Zln:v1+ln:c2+)\[100—x1 — x9]

CPO : or )
%EEQZL—A:O
oxy T9
oL

ﬁzﬁ,\:IOO—xl—xQ:O

Despejando A de las dos primeras ecuaciones, combinando ambas ecuaciones e inyectando en

la restriccién se obtiene:

1 1
A A=— A A= —=Adx1 =29
4$1 i)

1
=100=5z1 = 21=20 A x29=80 A )\:%

Verificando que la solucién encontrada es efectivamente un maximo local:

0 1
e -1
—1

1 Z 0

Evaliando el Hessiano Orlado en el 6ptimo encontrado se obtiene:

0 1 1

SH (@)= |1 5k 0
—1

1 307 0

Para que sea maximo local, dado que m = 1 y n = 2, se debe de cumplir que D3 > 0.

_ 3
Dy=—">0.
37 6200 = °
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Lo que implica que efectivamente el consumo de 20 unidades de x; y 80 unidades de x»

maximiza la utilidad del individuo sujeto a la restricciéon presupuestaria.
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